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(54) Dispositif de percolation 

(57) Dispositif de percolation destine a equiper par 
exemple une machine a cafe comprenant une chambre 
de percolation (14,15) montee de maniere a pouvoir ef- 
fectuer un deplacement dans le sens vertical sous Pac- 
tion cfune poignee de commande (6). Une coupelle (3) 
recevant une capsule de produit a inf user est egalement 
deplacee sous Paction de la poignee (6) vers Pinterieur 
de la chambre de percolation. Une tete de percolation 
(17) coulissant librement dans la chambre de percola- 
tion peut occuper d iff e rentes positions relatives dans la 
chambre de percolation selon la taille de la capsule 
charges dans la coupelle 3. Un organe d'arret permet 
de bloquer la tSte de percolation dans une position de- 
finie pour Injecter de la vapeur et/ou de Peau par la tete 
de percolation. 
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Description 

[0001] La presents invention conceme un dispositif 
de percolation destine a etre utilise dans une machine 
pour preparer des boissons chaudes teiies que du cafe 
par exempte. Pius particulierement ('invention a pour 
objet un dispositif de percolation destine aux machines 
de type expresso utilisant des doses de cafe ou cfune 
autre substance condition n6es dans des capsules. 
[0002] (.'invention a egalement pour objet les capsu- 
les utilisees dans le dispositif de percolation. 
[0003] Les machines a cafe connues de ce type corn- 
portent generalement une coupelle destinee a recevoir 
une capsule contenant une dose de la boisson a inf user. 
La coupelle est ensuite amende manuellement ou auto- 
matiquement vers une tete de percolation comprenant 
une aiguille percee qui permet I'injection d'eau et/ou de 
vapeur dans la capsule. 

[0004] Un des inconvenients des machines existan- 
tes reside dans le fait qu'il n'est pas possible d'adapter 
la concentration de la boisson preparee, les capsules 
contenant toutes la m§me dose de produit a inf user. Le 
seul parametre sur iequel I'utilisateur peut intervenir est 
la quantite d'eau injectee dans la capsule. 
[0005] Ainsi, si I'utilisateur desire une boisson con- 
centre dans une tasse de grande contenance, il devra 
utiliser successlvement deux capsules de produit pour 
obtenir la concentration desiree. 
[0006] Le but de ('invention est de resoudre ce pro- 
bleme en proposant un dispositif de percolation qui 
fonctionne avec des capsules de contenance et de di- 
mensions differentes, sans que I'utilisateur ne doive ef- 
fectuer de manipulations particulieres seion le type de 
capsules utilisees. 

[0007] A cet effet, on prevoit des capsules, generale- 
ment r6alisees en aluminium, dont la contenance est va- 
riable en fonction de ia concentration desiree de la bois- 
son et un dispositif de percolation equipant la machine 
qui se distingue par les caracteristiques enoncees a la 
revendication 1 . 

[0008] Le dispositif de percolation objet de ('invention 
va maintenant dtre decrit en reference aux dessins an- 
nexes qui represented, a titre d'exemple non limitatif, 
un mode d'execution du dispositif de percolation. 
[0009] La figure 1 iilustre schematiquement le corps 
cfune machine a cafe equipee d'un dispositif de perco- 
lation selon ('invention, la machine etant en position de 
chargement de (a capsule de cafe. 
[0010] La figure 2 est une vue similaire a cede de la 
figure 1 , la dose de cafe contenue dans la capsule etant 
en position de service prete a etre infusee. 
[0011] La figure 3 est une vue en coupe du dispositif 
de percolation seion la ligne A-A de la figure 1, le dis- 
positif etant en position de repos. 
[0012] La figure 4 est une vue en coupe similaire a 
ceile de la figure 3 dans une position intermediate, une 
capsule de petite dimension etant introduce dans le dis- 
positif de percolation. 
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[0013] La figure 5 est une vue identique a celle de ia 
figure 4, le dispositif de percolation etant en bout de 
course, pret a i'emploi. 

[0014] La figure 6 est une vue en coupe similaire a 
5 celle de la figure 4, lorsqu'une capsule de grande dimen- 
sion est introduite dans le dispositif. 
[0015] La figure 7 est une vue en coupe similaire a 
ceile de ia figure 5, une capsule de grande dimension 
etant chargee dans la chambre de percolation. 
w [001 6] La figure 8 est une vue de cote cfune premiere 
forme d'execution d'une capsule contenant une double 
dose de cafe. 

[0017] La figure 9 est une vue de c6te cfune seconde 
forme d'execution d'une capsule contenant une double 

15 dose de cafe. 

[0018] Les figures 10 et 11 illustrent respectivement 
deux formes d'execution des capsules illustrees aux fi- 
gures 8 et 9 mats dont la contenance est adaptee a re- 
cevoir une dose unique de cafe. 

20 [0019] En reference a la figure 1 , le bati 1 de la ma- 
chine pour preparer des boissons chaudes comporte un 
socle 2 pour accueillir le recipient (non represent^) des- 
tine a recevoir la boisson infusee. La partie superieure 
du bati 1 comprend un mecanisme permettantd'amener 

25 une coupelle de chargement 3 recevant une capsule 4 
contenant une dose du produit a infuser en regard d'un 
embout de percolation 5. Ce mecanisme est actionne a 
I'aide d'une poignee de commando 6 pivotee dans le 
bati 1 autour d'un axe 7. La poignee de commande 6 

30 est conformee comme une crosse presentant une partie 
rectiiigne prolongee d'une partie courbe. La poignee 6 
est reliee, par rintermediaire de deux biellettes 8, a la 
coupelle 3 au moyen d'axes 9 qui coulissent librement 
dans des fentes 10 pratiquees dans les bords lateraux 

35 dubati. 

[0020] Lors de la course de la poignee, la coupelle 3 
portant la capsule 4 est amende progressivement en 
dessous de I'embout de percolation 5. En fin de course 
comme iilustre a la figure 2, la capsule 4 est introduite 

40 dans la chambre de percolation 14 qui sera decrite ci- 
dessous et la coupelle 3 est malntenue de maniere etan- 
che contre I'embout de percolation. 
[0021] L'extremite courbe de la poignee de comman- 
de 6 est egalement reliee par des axes 11 a deux tiges 

45 12 solidalres au moyen d'axes 1 3 de la partie superieure 
de la chambre de percolation 1 4. La chambre de perco- 
lation 14 estconstituee d'une partie cylindriquesolidaire 
d'une piece de maintien 1 5 presentant une forme car- 
r6e. 

so [0022] Les quatre coins de la piece de maintien 15 
sont perces de trous de sorte que la chambre de perco- 
lation 14,15 peut coulisser verticalement, guidee par 
des axes 16 solidaires du bati. De cette mani6re la 
chambre de percolation 14 effectue un mouvement 

55 dans le plan vertical sous ('action de la poignee de com- 
mande 6, la piece 15 etant entramee par la poignee de 
commande 6 par rintermediaire des tiges 1 2 et des axes 
13. 
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[0023] Ainsi grace a cette double liaison cinematique, 
la poignee de commande 6, lors d'un mouvement dans 
le sens de la fteche, amene progress tvement la coupelie 
3 en dessous de Pembout de percolation tout en abais- 
sant la chambre de percolation 14 de maniere a recou- 
viir la capsule 4 contenant le produit a Infuser. La fin de 
la course est illustree a la figure 2 et montre le dispositif 
en position de service, pr§t a Infuser la boisson. Dans 
cette position, la capsule 4 est situ6e dans la chambre 
de percolation 14 et la coupelie 3 est maintenue contra 
Pembout de percolation de maniere etanche. 
[0024] D'autres organes mecaniques peuvent 
d'allleurs etre envisages pour permettre le deplacement 
de la coupelie 3 depuis une position de chargement vers 
une position de service dans la chambre de percolation, 
cette derniere ayant effectu6 un mouvement dans le 
plan vertical depuis une position haute vers une position 
basse de service. 

[0025] La partie arriere de la coupelie 3 presente deux 
partes d'extraction situees a I'extr6mit6 de montants. 
Lors de I'ouverture du mecanisme par un mouvement 
de la poignee de commande 6 dans le sens contraire 
de la fleche, les pattes d'extraction sont amenees a 
proximite de la peripherie de la chambre de percolation 
contenant la capsule et permettent ainsi, en appuyant 
sur la base de la capsule, de I'extraire vers un bac situe 
dans la partie arriere du bati 1 . Lors de I'utilisation cfune 
cartouche dont les dimensions correspondent a cedes 
de la tete de percolation decrite ci-dessous, les pattes 
d'extraction superieures permettront d'extraire la cap- 
sule. Lors de ('utilisation de capsules de plus grandes 
dimensions, c'est-a-dire dont les dimensions excedent 
eel les de la chambre de percolation, ce sont les pattes 
d'extraction inferieures qui interagissent avec le rebord 
formant la base de la capsule pour Pextraire de la cham- 
bre. 

[0026] La chambre de percolation 14 comporte une 
tete de percolation 1 7 (voir figures 3 a 7), montee cou- 
lissante dans la chambre de percolation cylindrique 14. 
Cette tete de percolation 1 7 comporte une tige cylindri- 
que creuse 1 8 dont i'extremite supeneure coulisse libre- 
ment dans un trou pratique dans la piece 1 5 de la cham- 
bre de percolation 14. La partie inferieure de la tete de 
percolation 17 est d'un diametre senstblement egal a 
celui de la chambre de percolation 14 et presente un 
evldement 1 9 conform^ comme une cloche dont les di- 
mensions correspondent a celles des capsules conte- 
nant le produit a infuser. Au centre de Pevidement 1 9 se 
trouve une aiguille (non representee) dont la pointe di- 
rigee vers le bas permet de percer la partie supdrieure 
de la capsule afin d'y injecter de I'eau et/ou de la vapeur 
par le conduit d'admission cPeau manage dans la tige 
18. La course de la tete de percolation 17 est limitee 
dans son deplacement axial par une piece terminate 20 
solidaire de la tige 1 8 et emergeant de la piece de maln- 
tien 15. L'admission d'eau ou de vapeur se fait par fin- 
termediaire d'un conduit d'amenee d'eau prevu sur la 
piece 20. 



[0027] Un organe d'arr§t limitant la course axiale de 
la tete de percolation 17 est agence dans la piece de 
maintien 15 de la chambre de percolation 14. Cet orga- 
ne d'arret comprend une tige 21 coulissant horizontals 

s ment contre Paction d'un ressort 22 dans un tube debou- 
chant dans un evidement pratique dans la piece de 
maintien 15 de la chambre de percolation. Cette tige 21 
est terminee par une tete 23 qui est poussee, sous Pac- 
tion du ressort 22, contre une came 24 solidaire du bati 

io 1 . La came 24 presente dans sa partie inferieure une 
levee qui entre en contact avec la t§te 23 de I'organe 
d'arret lorsque, sous Paction de la poignee de comman- 
de 6, la chambre de percolation est amenee en position 
basse. 

is [0028] Ainsi lors du defacement vertical de la cham- 
bre de percolation 14, la tige 21 de I'organe d'arret pe- 
netre dans la piece 1 5 de la chambre de percolation des 
que la tete 23 entre en contact avec la levee de la came 
24. 

[0029] Cet organe d'arret 21 ,22,23,24 a pour f onction 
de bloquer dans une position definie la tete de percola- 
tion 1 7 lorsque ladite chambre est en position de servi- 
ce, en fin de course de la poignee de commande. A cet 
effet, la surface externe de la tete de percolation pre- 
sente une rainure longitudinale interrompue par deux 
nervures annulaires 25 et 26 qui cooperent avec I'extre- 
mite de la tige 21 en fonction de la position relative de 
la tete de percolation 17 a Pinterieur de la chambre de 
percolation 14. 

[0030] Le fonction nement de la t§te de percolation va 
maintenant etre explique en references aux figures 4 a 
7. Les figures 4 et 5 illustrent le dispositif de percolation, 
dans deux positions different es lorsqu'il est charge avec 
une capsule de dimensions standard teiles que celles 
illustrees aux figures 10 et 11. Les capsules represen- 
tees aux figures 1 0 et 1 1 ont des dimensions qui corres- 
pondent a celles de Pevidement 1 9 en forme de cloche 
de la t§te de percolation 17 et sont gen6ralement pre- 
vues pour contenir une dose unique de produit a infuser. 
Les figures 6 et 7 sont des vues identiques a celles re- 
presentees aux figures 4 et 5 lorsque le dispositif est 
charge avec une capsule telle qu'iilustree aux figures 8 
ou 9. Les capsules des figures 8 et 9 represented deux 
formes d'execution de capsules pouvant contenir une 
dose double de produit a infuser. On notera que ces cap- 
sules ont une base dont le diametre est superieur a celui 
des capsules des figures 1 0 et 1 1 et presentent un epau- 
lement a environ un tiers de leur hauteur. Le diametre 
au niveau de Pepaulement des capsules des figures 8 
et 9 est senslblement le meme que celui de la base des 
capsules representees aux figures 10 et 11. 
[0031] La figure 4 illustre le dispositif de percolation 
dans une position proche de celle representee a la figu- 
re 2, c'est-a-dire pratiquement en fin de course de la 
poignee 6, lorsqu'une capsule de dimension standard a 
ete chargee dans la coupelie 3. La tete de percolation 
17 est en position basse, la capsule ayant des dimen- 
sions correspondantes a celles de Pevidement 1 9, aucu- 
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ne force n'est exercee contra la tete de percolation 17 
qui en consequence ne se deplace pas vers le haul. 
Lorsque la poignee 6 atteint (a fin de sa course, comma 
illustre a la figure 5, la levee de la came 24 exerce une 
pression sur la tete 23 et force la tige 21 a Pinterieur de 
la partie superieure 15 de la chambre de percolation. 
Dans cette position, la tige 21 est situee au-dessus de 
la nervure superieure 26 de la tete de percolation 1 7 et 
bloque ainsl la tete de percolation en position basse 
contre la coupelle de maniere a permettre te percement 
de la capsule et ('injection d'eau et/ou de vapeur dans 
la capsule. Les figures 6 et 7 sont des vues similaires a 
cedes des figures 4 et 5 lorsqu'une capsule de conte- 
nance double telles que celles illustrees aux figures 8 
ou 9 est introduce dans la coupelle 3. La capsule, de 
par sa taille, entre en contact avec le fond de I'evidement 
1 9 et repousse la tete de percolation 1 7 vers le haul. Le 
deplacement axial de la tdte de percolation 17 est pos- 
sible du fait que cette derniere coulisse librement dans 
la chambre de percolation, la tige 2 1 n'ayant pas encore 
penetre dans la chambre 14. 
[0032] En fin de course, comme Illustre a la figure 7, 
la tdte de percolation 1 7 occupe une position haute dans 
la chambre 1 4 et la tige 21 est en contact avec ia nervure 
inferieure 25 de la tete de percolation 1 7 bloquant de ce 
fait tout deplacement vers le haut de la tete de percola- 
tion. Dans cette position, la tete de percolation est en 
appui sur Pepaulement de la capsule, garantissant 
Petancheite necessaire lors de I'injection cfeau ou de va- 
peur. 

[0033] Grace au fait que la tete de percolation 1 7 est 
montee de maniere a pouvoir coulisser librement dans 
la chambre de percolation, sa positon relative par rap- 
port a la chambre varie selon que Ton introduit dans la 
coupelle 3 une cartouche de dimension standard ou une 
cartouche de contenance double. L'organe de blocage 
21 22 23 actionne en fin de course par la came 24 coo- 
pere avec Tune des nervures 25 ou 26 pour bloquer la 
tete de percolation dans la chambre dans une position 
definie correspondent au type de capsule utilisee et per- 
mettre ainsi I'injection d'eau ou de vapeur. Ce dispositif 
de percolation permet d'utiliser au moins deux types de 
capsules de contenance et de volume differents sans 
que Putilisateur n'ait a eff ectuer de manoeuvres specffi- 
ques en fonction du type de capsule Introduite dans la 
coupelle 3. Dans des variantes, on peut prevoir que la 
tete de percolation presente plus de deux nervures coo- 
perant avec la tige 21 de l'organe d'arret de maniere a 
pouvoir accueillir des capsules de tallies intermediaires. 
Dans une variante, les nervures annutaires 25 et 26 
peuvent etre remplacees par de simples butees. 
[0034] Des variantes constrictives, en particulier sur 
la facon de realiser l'organe d'arret limitant la course de 
la tete de percolation dans ia chambre peuvent 6tre en- 
visages sans sortir du cadre de Pinvention telle qu'elle 
est definie dans les revendications. 



Revendications 

1. Dispositif de percolation component une chambre 
de percolation (14) montee de maniere a pouvoir 

5 eff ectuer un deplacement dans le plan vertical sous 
Paction d'un organe de commande (6) pour recevoir 
une capsule de produit a infuser, caracterlse par 
le fait qu'il comporte une tete de percolation (17) 
montee coulissante axialement dans la chambre de 

10 percolation (1 4), et par le fait qu'il comporte un or- 
gane d'arret pour bloquer la tdte de percolation (1 7) 
dans la chambre de percolation a une position de- 
finie en fonction de la taille de ia capsule utilisee. 

is 2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterlse par 
le fait l'organe d'arrdt est constitue d'une tige 21 pe- 
netrant dans la chambre de percolation (14) contre 
Paction d'un organe elastique (22) et par le fait que 
la tige (21) est actionnee par une came 24 solidaire 

20 du batl, lorsque la chambre de percolation (14) at- 
teint sa position de service. 



3. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, caracterlse par le fait que la surface extern e 

25 de la tete de percolation (17) comporte au moins 
deux nervures annulaires (25,26) cooperant avec 
la tige (21) pour definir la position de service de la 
tete de percolation (17) en fonction de la capsule 
utilisee. 

30 

4. Machine a preparer des boissons chaudes condl- 
tionnees dans des capsules, caracterlsee en ce 
qu'elle comporte un dispositif de percolation selon 
I'une des revendications precedentes. 

35 

5. Machine a preparer des boissons chaudes selon la 
revendication 4, caracterlsee par le fait qu'elle 
comporte un organe d'extraction comprenant au 
moins deux pattes d'extraction situees a des ni- 

40 veaux differents sur des montants entraTnes par I'in- 
termediaire de l'organe de commande (6). 

6. Capsule destinee a etre utilisee dans le dispositif 
de percolation selon i'une des revendications 1 a 3, 

45 caracterlsee par le fait qu'elle comporte un orga- 
ne cooperant avec la tete de percolation (17) pour 
assurer Petancheite de cette derniere tors de I'injec- 
tion de vapeur et/ou d'eau. 

so 7. Capsule selon la revendication 5, caracterlsee par 
le fart que l'organe cooperant avec la tete de per- 
colation est constitue d'un epaulement situe a en- 
viron un tiers de la base de la capsule et dont le 
diametre correspond au plus grand diametre de 

55 I'evidement (1 9) de la tete de percolation (1 7). 
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